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通过使用手册，您可以掌握软件安装步骤，系统环境设置，数据管理及线损计算相关操作及注意事项。在第一次安装和使用软件前，请务必仔细阅读软件使用手册及其他附送资料，这将有助于您更好地使用软件。
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第一部分 快速入门

· 本软件可从SCADA、GIS、DSM等系统在线获取数据，避免了费劲的手工绘图及数据输入。

· 本章将通过实例向您展示，在完成CIM接口后，线损计算是怎样“一键完成”的。

1.1  安装

1、 准备工作

（1）广西大学最优化研究所将有专人与各单位专责联系，部署和使用过程中的任何问题，请向他们咨询。
（2）确认你的电脑已接入电力信息网，可以访问到公司网站。
（3）出于访问效果考虑，我们建议您使用的浏览器在IE6版本以上。一般来说，IE浏览器、360浏览器、搜狗浏览器、chrome等均可正常使用。
（4）请将您的互联网联系方式（网络邮箱，QQ等均可）提供给广西大学最优化研究所，后者将把使用到的联机插件、用户名、密码、域名等发送给您。

2、开始部署

下载联机插件，名称为“CitrixOnlinePluginFull.exe”，如果因为网络安全问题导致文件名称变为“CitrixOnlinePluginFull.exe重命名”，请更改文件后缀为.exe。

打开联机插件，开始自动安装。
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图1-1 自动安装界面

耐心等待，大约1-3分钟。进度条走完会提示：
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图1-2 安装完成界面

此时，部署已经完成。接下来测试访问和使用。

1.2  启动

1、打开浏览器，在地址栏输入10.194.42.53，等待跳转。
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图1-3 启动浏览器界面

2、在客户端确认页面选择已安装应用程序，直接点击“跳至登录页面”。
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图1-4 登陆选项界面

3、网页加载成功，按照先前您获得的用户名、密码填写至信息栏。由于系统安全性要求，用户和密码复杂度较高，输入时请注意。
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图1-5 登陆界面

6、在虚拟应用界面，左上角显示您当前的登陆账户名，下方即本次发布的理论线损计算软件，单击图标，即打开该应用。
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图1-6  虚拟应用界面

7、等待启动，启动完成即打开软件，点击数据管理，开始操作软件。
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图1-7 软件首页
至此，理论线损计算软件虚拟应用的部署和使用均已完成。请记录部署情况并上报至本单位负责人，由负责人统一上报至规划中心。

请注意：
请不要把本单位的用户名和密码告诉他人！

部署和使用过程中的问题请联系广西大学电力系统最优化研究所！

1.3 设置

成功登录后，需要先进行读取数据路径的设置。

注：“读取数据”的路径设置方法请参阅本手册高级使用指南/CIM接口模块。
1.4 “一键完成”线损计算

选择“线损计算”—“主网计算”—“潮流法”，点击“线损计算”按钮即可完成线损计算，计算结果在界面列出，如图1-8所示。

注：“数据管理”中关于主网基础数据的设置请参阅本手册高级使用指南/数据管理模块。
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图1-8 线损计算界面

第二部分 高级使用指南

第一章 软件设计说明
1.1 引言

线损是电力网供售电过程中损失的电量，是电力系统运行经济性的一项重要指标，它反映了一个电力网的规划设计和运营管理水平。从本质来说，电能传送过程中，电力网各元件不可避免地发生电能损耗。这部分客观存在的损耗称之为技术线损。由于同一计费时段内对广大用户的抄表不同期，加上计量误差，可能的管理错漏，总抄见电能与电力网关口计量电能不相符，这都被统计为“线损”，即所谓管理线损。所以线损实际就是技术线损与管理线损之和。

节能降损是长期国策。对于管理线损要尽力减到最少，而技术线损则应控制在合理的范围以内。线损理论计算得到的电力网技术线损数值是电力网线损分析和指导降损的科学依据。所以，线损理论计算是节能管理的重要工作，准确简便的线损计算和分析方法有利于拟定出合理的降低线损的措施，对于电力网络的优化设计、提高电力系统运行的经济性及供电质量具有重要的实际意义。

《理论线损云计算系统》遵循南方电网公司《线损四分管理标准》，以供电企业内部局域网络系统为基础，贯穿于电网的输电、变电、配电、供用电各个环节，通过稳定的信息采集渠道，建成覆盖企业各部门的电力信息资源共享体系，在B/S或C/S模式下从SCADA和GIS导入网架信息，从DMIS及DMS获取运行数据，在线计算理论线损及统计线损，通过智能系统进行分析，自动生成分析报告。帮助运行管理人员及时了解电网的实时损耗等重要运行参数。软件适用于省、地、县级电网理论线损在线计算、分析、统计和管理。软件界面友好，使用操作灵活，升级维护简便。
1.2 特点和功能

允许多种方式录入数据，自动按设定时间计算线损，分压、分区、分线、分台区统计数据。

1、多渠道的数据录入方式

系统除了在线获取SCADA、GIS、DMIS、DMS等系统的数据外，还提供了手工录入方式，手工录入方式包括图形录入、表单录入及数据表批量导入3中方式，整个录入过程方便简洁。

2、自动计算

系统输入数据后，可自动按时计算分压、分区、分线和分台区的理论线损值、统计线损值。

3、应用范围广

该系统可满足各种电压等级的应用需要，能为各级电力网络的优化设计、电力系统的经济性及供电质量的提高提供强有力的支持。

4、人性化设计

该软件包提供完整的帮助文档，系统自动化程度高，投入使用后能最大限度地减轻线损管理人员的工作负担，并可有效地帮助工作人员制定正确的决策，通过管理分析，找到合理的降损措施。

1.3 系统软硬件配置

系统目前使用S/C体系，下一版本将推出B/C模式。
1、系统硬件配置要求：
服务器：数据服务器  1台

工作站：微型计算机  1台

网络环境：通过供电局内部局域网实现联网
2、系统软件环境要求：

操作系统：
服务器：Windows NT Server或Windows 2008 Server
客户机：Windows XP

系统软件：
服务器：历史数据的保存，与其他系统联系，消息管理等
客户机：用户界面、数据管理、接口管理、线损计算、统计报表等

1.4 系统结构

本系统以SCADA、GIS、DMS数据自动导入为主，以手工录入为辅的“双轨制’获取数据，实现分压、分线、分区、分台区线损计算、统计、分析。系统整体结构如图所示。
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图2-1 软件体系结构
系统按功能划分为5个子系统：
1、数据采集子系统

从SCADA、GIS、DMS以及用户现有其他系统实时导入电网参数、运行参数、运行方式等数据及图形，集成统一的数据平台，所涉及的系统及其数据如表2-1所示：

表2-1线损在线计算分析需集成的数据及系统
	序号
	系统名称
	线损计算所需数据

	1
	SCADA/EMS
	输电网拓扑信息、设备属性等

	2
	GIS
	配电网拓扑信息、设备属性等

	3
	生产MIS、营销管理系统
	主网供电量、售电量等

	4
	需求侧管理系统
	配网、台区供电量、售电量等


2、数据管理子系统

对获取的异构数据统一管理，实现对变电站、电厂及其所属主变，输、配电线路设备参数，各种报表基本数据来源的存储、编辑。建立公用基础数据的数据字典。对部分未能自动输入的数据提供手动输入途径。系统引入数据流的双轨制，来源不同的两套数据之间可以相互检错，从而保证了计算数据的正确性及可靠性。
3、线损计算核心模块

分压、分区、分线和分台区计算各级电网的理论线损和统计线损值，分析统计线损与计划、同期及理论线损比较，分析电网线损的影响因素和线损波动原因，分析采取的降损措施和解决方法。

4、线损统计与分析子系统

分压、分区、分线和分台区统计线损率，统计指标完成情况，分压、分区、分线和分台区生成各时间段、各种规格的理论线损与统计线损报表，发布、上报各时间段理论线损与统计线损报表，各报表的查询、修改、打印，数据共享。

5、系统维护子系统：提供用户权限管理、网络路径设置、软件风格定制等3 项功能。
1.5 线损计算步骤
完成线损计算，需要四步：

表2-2线损在线计算分析步骤
	步骤
	第一步 登录
	第二步 录入数据
	第三步 线损计算
	第四步 生成报告

	工作内容
	填写用户名

输入密码

设置读取数据路径
	录入主网基础数据

录入配网基础数据

录入低压网基础数据

录入其他元件数据
	浏览基础数据

输入运行数据

选择算法

执行计算
	生成计算结果报表

生成分析报告


第二章 系统功能详解
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图2-3 系统功能

本系统共分为“数据管理”、“线损计算”、“线损评价”“统计报表”、“降损规划”、“CIM接口”及“帮助”等七个模块。以下将结合主网、配网、低压网理论线损计算过程来介绍其功能。
2.1 数据管理

用户可以通过在系统主页面选择“数据管理”，进入数据管理界面，“数据管理”包括“主网”、“配网”、“低压网”和“数据字典”四个选项卡。如图2-4所示，由三大部分构成：左侧是导航树形图，期间罗列了网区内各电压等级变电站；右侧上半部分是编辑界面，输入网络元件属性；右侧下半部分是查看列表，是对应网络元件的属性清单。“数据管理”模块实现对各个电气元件属性参数的输入、编辑和查看功能，是“线损计算”的基础。
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图2-4 数据管理界面

2.1.1 “主网”选项卡

“主网”选项卡实现对主网元件参数的输入和管理，其中包括“母线/节点”、“输电线路”、“变压器”、“发电机”、“等值电源”、“负荷”、“其他元件”、“主接线图”选项卡，分别对应不同类型的元件，如图2-4所示。

1、如何添加新变电站？

（1）在“主网”选项卡左侧导航树形图下方，点击“1、主网开始”，如图2-5所示，再点击“编辑变电站”，弹出如图2-6所示对话框。
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图2-5 编辑变电站
（2）点击工具栏中的添加按钮[image: image13.png]


，编辑“主网变电站”属性，并点击保存按钮[image: image14.png]


，此外，在下拉列表中，可以查看所在变电站属性。点击[image: image15.png]


，删除变电站。如图2-4所示。
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图2-6 添加变电站

（3）点击“确定”，成功添加主网变电站。

2、如何编辑主网元件属性？
以编辑“母线/节点”为例，在“数据管理”模块上，选择“主网”选项卡，再选择“母线/节点”选项卡，进行编辑，其具体步骤如下：

（1） 在“母线/节点”选项卡上，点击工具栏中的添加按钮[image: image17.png]


，编辑“母线/节点”属性并点击保存按钮[image: image18.png]


。注意点击[image: image19.png]


，将实现对该母线/节点信息的删除，如图2-7所示。
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图2-7 编辑“母线/节点”
（2）在下方列表中，可以查看与选定变电站有关联的所有母线/节点参数。如图2-8所示：
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图2-8 母线/节点参数列表
“输电线路”，“变压器”，“发电机”，“等值电源”，“负荷”，“其他元件”的编辑与此类似。

3、如何通过绘图输入主网数据？
主网信息可通过绘图的方式输入，步骤如下：
（1） 在“主网”选项卡左侧导航树形图下方，点击“1、主网开始”--“主网绘图”--“打开绘图程序”（图2-9），在弹出的注意事项对话框中点击“确定”（图2-10），即可打开主网绘图界面，如图2-11所示。
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2-9 启动绘图功能
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2-10 注意事项对话框
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图2-11 绘图输入数据界面

（2）在主网图元库里面选择元件绘制主网接线图，方法与绘制配网线路图一致，将在2.1.2-5配网线路绘图部分详述。

（3）主网接线图绘制完毕后，点击[image: image25.png]


保存数据，并关闭绘图界面。

（4）在“数据管理”界面“主网”选项卡导航树形图下方，通过选择“1、主网开始”--“主网绘图”--“从图中导入数据”，会弹出如图2-12对话框，点击“确定”，绘制的主网图形信息将导入系统，可以在主网信息列表中浏览。
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图2-12 图形信息导入系统
（5）如有已绘制好的主网图，可直接导入，步骤如下：
在“数据管理”界面“主网”选项卡导航树形图下方，通过选择“1、主网开始”-- “2、打开TBL文件导主网”，弹出对话框，找到绘制好的主网图，点击“打开”（图2-13、2-14），弹出提示框“是否导入新的主网网架结构”，点击“确定”，导入主网信息（如有弹出提示框“是否覆盖原有的主网主接线图”，点击“是”即可）。
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图2-13 主网信息导入系统1
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图2-14 主网信息导入系统2
2.1.2 “配网”选项卡

“配网”选项卡实现对配网基础数据的输入和管理，包括“配线”、“配变”、“SVG图形”选项卡，如图2-15所示。
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图2-15 配网数据管理界面
1、如何编辑配网元件属性？
“配网”包括“配线”、“配变”、“SVG图形”三个选项卡，这里以编辑“配变”信息为例，进行说明。如图2-16所示：

（1） 在“配网”选项卡左侧导航树形图，选择需要编辑的馈线，如线路“903白镇线”。
（2） 点击“配变”工具栏上的添加按钮[image: image30.png]


，编辑“配变”属性并点击保存[image: image31.png]


，注意点击[image: image32.png]


，将实现对该配变信息的删除。
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图2-16 ,编辑配变信息
（3）查看“配变”参数。通过选择“配变”选项卡列表，可以查看任何一台配变参数，如图2-17所示。
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图2-17 配变参数列表
“配线”的编辑与此类似。
2、如何通过绘图输入配网数据？
（1）选定一条馈线，如903白镇线，点击左侧导航树形图下方“1、配网开始”--“配网绘图（903白镇线）”（图2-18），在弹出的注意事项对话框中点击“确定”（图2-19）将弹出配网绘图界面，如图2-20所示：
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图2-18 启动配网绘图功能
[image: image36.png]A EFSRKESOR:m
B. 2EFRS
- (1) EEMTSSE (BRETE  FE0DIS  FHeSBneas

| (2) EEEEEE. BE AR
(Rt TR — 2B . B ORISR





2-19 注意事项对话框
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图2-20 配网绘图界面

点击左下角的“配网图元库”，即可看到图库中定义的元件有HeadNode（首端）、Node（连接点）、DisTrans（垂直配变）、DisTrands（水平配变）、LineGXU（架空线）、CableGXU（电缆）等。如图2-21所示：
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图2-21 配网绘图配网图源库

（2）选择图库元件“HeadNode”，在绘图页面的适当位置单击左键，则绘制了“HeadNode”图形，在右侧属性栏输入“所属变电站”属性，该点作为配线首端。如图2-22所示。
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图2-22 绘制配线首端

（3）绘制整个配线（各配线段及配变），输入配线段的型号、长度以及配变的型号、容量，配线段之间及配变与配线之间通过Node连接。如图2-23、2-24所示：
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图2-23 绘制配线
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图2-24 绘制配变

（4）线路连接，左键点击线路的一端移动到新“Node”元件上，出现红色的小叉子，表示此处允许连接，此时，松开鼠标左键，出现红色的小方块，这条线的一端就和Node元件连接在一起了。如图2-25、2-26所示：
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图2-25 连接线路1
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图2-26 连接线路2

（5）配变连接，分别移动线路两端，使一端连接到Node元件上，另一端移动到变压器上，当出现红色的小叉子时松开鼠标左键，出现红色的小方块，这个配变就通过线路和Node元件连接在一起了，如图2-27、2-28所示：
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图2-27 连接配变1
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图2-28 连接配变2
（6）点击保存按钮，绘图完毕（图2-29），关闭绘图界面，回到主程序。
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图2-29 完成绘图

（7）点击导航树形图下方“1、配网开始”--“从图中导入数据”--“从图中导入（903白镇线）”，将绘制好的配网图信息导入系统，如图2-30所示。
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图2-30 将配网图形信息导入系统
（8）如有已绘制好的配网图，可直接导入，步骤如下：
点击左侧导航树形图下方“1、配网开始——2、整体导入——3、VG格式（上两级文件夹）”弹出对话框，找到绘制好的配网图文件夹（注意：选择配线的上两级文件夹导入），点击“确定”如图2-31、2-32，导入配网信息。
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图2-31 导入配网信息1
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图2-32 导入配网信息2
2.1.3 “低压网”选项卡

“数据管理”模块中的“低压网”选项卡实现对低压网基础数据的输入和管理，如图2-33所示。

1、如何刷新低压网？
（1）在“低压网”选项卡导航树形图下方点击“低压网开始”--“刷新台区显示”，将最新的低压网信息补充到系统中，如图2-33所示。
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图2-33 刷新低压网数据
（2）低压台区的信息将与配网配变的信息同步，如图2-34所示。
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图2-34 刷新后低压网的数据
2、如何编辑低压网信息？
在“低压网”选项卡上，通过添加按钮[image: image52.png]


，删除按钮[image: image53.png]


，编辑“低压网”属性，如图2-35所示。

[image: image54.png]M| Em

R

| #dars

EEET
mkv‘&J‘Lﬁﬂ\ﬂﬁfrvrﬁ

LLOKVAIE
LIOKVAL 235
LokVETTE
110VEFESE

P44 |8os

/895 | b b |4 X9 1|

& B §ER

P
E:

FiRER

BREER

BENS

R

%ﬁﬁ%‘é?

%ﬁﬁ%‘é?

25TIRRGH2S AT

S11-1-630/10

Fozs

AN

55-BOKVA

Fozs

ARABORAT

59-50/10

Fozs

ARRIERIAAT

5111100

Fozs

aE

57-160/10

Fozs

BRI

59-80

Fozs

EEaL )

59-250

Fozs

26365511 X 15402

59-1-500/10

Fozs

2657 RS

59-500/10-0.4

Fozs

59-1-500

Fozs

R

T
26395511

59-400

Fozs

AR

MRS
2638511

o

o

R4SAE
ssio LN SRR

SBO-1-500

Fozs

TR

S511-1-400/10

Fozs

TR

ZBW204-500/10

Fozs

TR

S11-1-500/10

Fozs

TR

ZBW204-400/10

Fozs

TR

ZBW204-400/10

Fozs

Tl

2645 T EIK S AT

S11K-630/10

Fozs

Tl

B4 TEEIK S AT

S11K-630/10

Fozs

Tl

264t T EILX 1 SR

S11K-630/10

Fozs

NI

e AFERNISAT

5131-500/10. 5

Fozs

RN e

2TARF RS AT

59-CZB-515/10

Faz
EZES





图2-35 低压网的数据编辑
填写完毕后，可以查看所有低压网信息。

注意：如果选定低压网台区前的复选方框，表示该台区被选为典型台区，并传输到“低压网计算”中。

2.2 线损计算

“线损计算”模块实现对各个计算对象的运行数据编辑和计算功能，计算之后的结果填写到报表。在系统主界面选择“线损计算”进入界面，如图2-36所示。
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图2-36 线损计算界面

2.2.1 “主网计算”选项卡
“主网计算”选项卡实现对主网运行数据的输入和线损计算，其中包括“潮流法”，“均方根电流法”选项卡，如图2-37所示。
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图2-37 主网计算选项卡

1、如何使用潮流法计算主网线损？
（1）点击“线损计算”模块，再点击“主网计算”进入主网计算栏目。如图2-38所示：
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图2-38 主网计算选项卡
（2）点击左下角“1、网架数据”标签栏，可以查看主网中参与计算的节点和支路。如果刚导入了新的网架，那么需要点击上方工具栏的“1-1刷新”和“1-2保存”按钮来读取和保存新的网架数据。如图2-39所示：
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图2-39 主网计算网架数据
（3）点击“2、网架校验”，查看网络连接状况，查找“孤岛”，同样点击“2-1刷新”按钮刷新数据后，设置平衡节点，点击“2-2保存”按钮保存，如图2-40所示。（平衡节点的选取以最高电压等级为准或最大电源注入点，每个区域一个平衡节点，1表示平衡节点，0表示PQ节点，2表示PV节点）
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图2-40 主网计算网架校验

(4) 点击“3、运行数据”按钮，在该选项下有“发电机”“等值电源”“负荷”“节点功率”“3-1一键刷新”“3-2导出数据”“3-3导入数据”“3-4保存所有运行数据”几个按钮，如图2-41所示。
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图2-41 主网运行数据界面
进行潮流计算前，我们需要导入xls格式的运行数据，数据文件需要按照一定的格式方可成功导入，所以请参照数据模板来填写运行数据。请务必按照以下操作顺序进行数据导入，否则可能会导致运算结果出错甚至系统出现异常。
首先，点击“3-1一键刷新”按钮刷新“发电机”“等值电源”“负荷”这三个选项卡的数据信息，将网架信息导入，“节点功率”选项卡数据信息可自动生成，如图2-42所示。
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图2-42 主网计算一键刷新
（5）点击“3-2导出数据”按钮导出数据表格，填写好发电机、等值电源、负荷的运行数据后（节点功率表格不用填写）保存（注意不要更改表格的数据格式，否则会无法导入运行数据）。
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图2-43 导出主网数据文件
（6）点击“3-3导入数据”按钮，在打开文件对话框中选择保存好的运行数据文件，再点击“打开”按钮，即可导入。成功导入数据后，务必记得点击“3-4保存所有运行数据”按钮保存“发电机”“等值电源”“负荷”这三个选项卡的运行数据。如图2-44、2-45所示。
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图2-44 导入运行数据
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图2-45 保存运行数据
（7）点击“4、线损计算”系统将计算主网的数据，并自动转入“线损结果”界面，如图2-46、图2-47所示是输电线路、变压器线损计算结果。
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图2-46 输电线路线损计算结果
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图2-47 变压器线损计算结果

（8）点击“5、结果保存”后再点击“导出Excel”，将潮流法主网线损计算结果导出到EXCEL文档，如图2-48所示：
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图2-48 主网线损计算结果导出到EXCEL文档

至此，潮流法主网线损计算完成。

2、如何使用均方根电流法计算主网线损？
（1）选择“主网计算”标签栏，点击“均方根电流法”，进入均方根电流法主网计算栏目。点击“输电线路”选项卡或“变压器”选项卡，可以查看和修改相关数据，如图2-49所示：
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图2-49 均方根电流法计算主网线损数据浏览
（2）以输电线路为例，首先点击“1、刷新”按钮，导入新的网架数据，如图2-50所示。
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图2-50 均方根电流法计算主网网架数据导入
（3） 点击“2、导出Excel”按钮导出数据表格，填写好运行数据后保存。
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图2-51 导出主网数据文件

（4）点击“3、导入数据”按钮，在打开文件对话框中选择保存好的运行数据文件，再点击“打开”按钮，即可导入。成功导入数据后，点击“4、保存”按钮保存运行数据，如图2-52所示。
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图2-52 导入运行数据
（4）点击“5、线损计算”进行均方根电流法主网线损计算，如图2-53所示：
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图2-53 使用均方根电流法计算主网线损界面

（5）点击“6、保存”按钮保存计算结果，点击“导出Excel”按钮，将均方根电流法主网线损计算结果导出到EXCEL中，如图2-54所示。
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图2-54 主网线损计算结果导出到EXCEL文档
至此，均方根电流法计算主网线损完成。
2.2.2“配网计算”选项卡
“配网计算”选项卡实现对配网运行数据的输入和计算，对于配网采用等值电阻法计算，如图2-55所示：
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图2-55 配网计算选项卡

1、如何计算配网线损？
（1）在“线损计算”模块上，选择“配网计算”选项卡，进入配网计算栏目。系统采用等值电阻法计算配网线损。

（2）在左侧导航栏，选择查看或修改的馈线；右侧栏目，为各个配网信息；下方栏目，将显示配网线损计算结果，如图2-56所示。
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图2-56 配网计算界面
（3）先点击上方工具栏的“1、刷新”按钮刷新之前导入的配网网架数据；点击“2、导出Excel”，导出数据表格，填写好有功电量、无功电量、最大功率、最小功率（注意不要更改表格的数据格式，否则会无法导入运行数据）后保存。
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图2-57 导出配网数据文件
（4） 点击“3、导入数据”按钮导入刚刚填写好的配网运行数据（图2-58）；最后，点击“4、保存”按钮保存网架数据及运行数据。（请务必先导入运行数据再点击“保存”按钮）。
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图2-58 导入配网运行数据
（5）勾选需要计算的馈线，点击“5、线损计算”，将选定的馈线进行线损计算，中间的进度条显示计算进度。如图2-59所示：
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图2-59 配网线损计算
（6）点击“6、保存”保存下方计算结果，点击“导出Excel”将配网线损计算结果导出到EXCEL文档，如图2-60所示。
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图2-60 配网线损计算结果导出到EXCEL文档
至此，配网线损计算完成。

2.2.3 “低压网”选项卡

“低压网”选项卡实现对低压网的线损计算，包括“实测法”，“电压损失法”，实测法又分为典型台区算法和全台区算法，计算步骤相同，区别为典型台区算法负荷性质分为9类，全台区算法负荷性质分为农网和城网，如图2-61所示。
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图2-61 “低压网”选项卡界面

1、如何使用实测法计算低压网线损？
（1）以典型台区算法为例，点击“线损计算”模块，进入“低压网”计算栏目，点击“实测法”选项卡。
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图2-62 启动低压网计算

（2）点击“1、导出Excel”按钮导出数据表格，填写好后保存。
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图2-63 导出低压网数据文件
（2） 点击上方工具栏的“2、导入数据”按钮导入填写好的低压网运行数据，选择文件路径打开即可，并根据所填写的运行数据修改“数据周期（天数）”，如图2-64、2-65所示。
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图2-64 导入低压网数据
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图2-65 数据采集周期填写提示
（3）点击“3（5）线损计算”按钮，典型台区的计算结果罗列如下。
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图2-66 典型台区的计算

（4）点击“4、保存”按钮，保存典型台区计算结果。

[image: image86.png]EPE | EPRE | WER | st ERvkes| et
L) x| RS |
| mmanw |- seme o [N < 125 v 0 % X 9 |ElR (D1 Skl @2 SAsE[de BE

aRE REEH  RENE EEGE pafow)  mhlow)  GoceE EES TONE S

EBATIOATE |EKME. 250 . 548 5.191 0.357 10.06
BB AT [HXPE. 400 . 667 . 601 0.066 9.9
RIHET RIHET RIS 260 . 297 . 972 0.325 9.86
WOfFeri®s  WOF AT (RS 400 .83 L 7T51 0.187 9.63
FEXATE FEXATE RIS 400 . 503 . 271 0.232 9.27
FERAT TR [RIRI. 316 . 287 . 269 0.018 6.27
o. 6.
o. 6.
0. 5

BT RIS |$HECRIR. 100 .235 .16 075 .07
AFHEAT | EFEHEAT  [HRRAR. 400 . 364 342 022 .04
.83

WASHEAT | WRSHEAT  [IHRE. .. 250 883 .13
[[B) 28t e &% | B St B SuakmEgn @S sKmmE

167
. 220

685 11.953
. 200 3.839

000
000

000
000

000
000

R ME 700 1 o. 0. 0. o.
PP 145 o. o. 0. 0. o.
R PR 395 0.238 0.171 4.942 0.000 0.000 0.000
TR PR L TR 085 0.485 0.441 4.622 0.000 0.000 0.000
SRR PR 320 0.613 0.484 11.212 0.000 0.000 0.000

o o o o o

o o o o o

o o o o o

o o o o o

SR PE TR 060 . 236 223 .71 000 000 000
T LR . 745 535 . 718 5.738 000 000 000
. 495 . 305 800 6.527 000 000 000
. 760 085 085 4.784 000 000 000





图2-67 典型台区计算结果保存
（5）点击“导出台区数据模板”按钮导出表格，填入整个网区各负荷性质类型总的“台区数”、“台区容量”、“台区供电量”（注意对应负荷性质）。
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图2-68 导出台区数据模板
（5） 点击“导入台区数据”按钮，将刚填写好的台区数据导入系统。
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图2-69 导入台区数据
（7）点击“3（5）线损计算”按钮，台区损失电量计算完成，点击“6、保存”按钮保存计算结果，如图2-70所示。
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图2-70 低压网线损计算
（8）点击“导出Excel”按钮，将实测法低压网线损计算结果导出到EXCEL文档，如图2-71所示。
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图2-71低压网线损计算导出到EXCEL文档

至此，实测法计算低压网线损完成。

2、如何使用电压损失法计算低压网线损？
（1）选择“低压网”标签栏，点击“电压损失法”，进入电压损失法计算低压网栏目，以有总表情形为例，如图2-72所示。
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图2-72 启动电压损失法计算台区线损

（2）点击“1、导出Excel”按钮导出数据表格，填写好后保存。

[image: image92.png]ween [l 2o oree wmw ovsn ww o oem

mpEitE | RER [ EfEf | mehokes| —xe@t|

TME | RERRE |

e AR 701> W% X9 @2 S\ 4 & @R |

&+ 5% $ =X

BXER

D E F c

FIC G e D P

muean  MEACSE  gRamnze

REFE(SHAY ERGE(RKRBRE(ERENAER

H
ZILLE





图2-73 导出低压网数据文件
（3）点击上方工具栏的“2、导入数据”按钮导入填写好的低压网的运行数据。
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图2-74 导入低压网数据
（4）导入数据后点击“3（5）线损计算”，典型台区的计算结果在右侧显示，计算完成点击“4、保存”按钮保存典型台区计算结果，如图2-75所示。
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图2-75 计算典型台区数据
（5）点击“导出台区数据模板”按钮导出表格，填入整个网区各负荷性质类型总的“台区数”、“台区容量”、“台区供电量”（注意对应负荷性质）。
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图2-76 导出台区数据模板
（6）点击“导入台区数据”按钮，将刚填写好的台区数据导入系统。
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图2-77 导入台区数据
（6）点击“3（5）线损计算”按钮，台区损失电量计算完成，点击“6、保存”按钮保存计算结果，如图2-78所示。
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图2-78 低压网线损计算
（7）点击“导出Excel”，将电压损失法低压网线损计算结果导出到EXCEL文档，如图2-79所示。
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图2-79 低压网线损计算导出到EXCEL文档

至此，电压损失法计算低压网线损完成。

2.2.4 “其它元件”选项卡

“其它元件”选项卡实现对其它元件的线损计算，包括“电容器”、“电抗器”、“电压互感器”、“站用变”，如图2-80所示。
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图2-80 其它元件计算界面
1、如何计算其它元件线损？
（1）点击“线损计算”模块，进入“其它元件”计算栏目，如图2-81所示：
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图2-81 启动其它元件计算

（2）点击上方工具栏的“1、导出Excel”按钮导出数据表格，填写好并保存。
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图2-82 导出其他元件数据文件
（3）点击上方工具栏的“2、导入数据”按钮导入其他元件的运行数据，并点击“3（5）保存”按钮进行保存。
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图2-83 导入其他元件运行数据
（4）点击“4、计算”将其它元件进行线损计算，其计算结果罗列在右侧，点击“3（5）、保存”保存计算结果，如图2-84所示。
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图2-84 其他元件线损计算

（5）点击“1、导出Excel”，将其它元件线损计算结果导出到EXCEL文档，如图2-85所示。
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图2-85 其它元件线损计算结果导出到EXCEL文档

至此，计算其它元件线损完成。
2.2.5 “配网小水电”选项卡

“配网小水电”选项卡实现对上网电量的统计（10kV及以下部分），左侧显示配网小水电站数据，右侧下方显示邻网送入电源数据，右上角显示电量总计，如图2-86所示。
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图2-86 配网小水电界面
1、如何计算上网电量？
（1）点击“线损计算”模块，进入“配网小水电”栏目，如图2-87所示：
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图2-87 启动配网小水电
（2）点击“1、导出模板”按钮导出数据表格，填写好后保存，如图2-88所示：
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图2-88 导出配网小水电数据文件
（3）点击“2、导入数据”按钮，在打开文件对话框中选择相应的数据文件，再点击“打开”按钮，即可导入，成功导入后电量自动计算并显示在右上方，如图2-89所示：
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图2-89 导入数据并选择参加计算的小水电站
（4）点击“3、保存计算结果”按钮保存计算结果，如图2-90所示。
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图2-90 配网小水电上网电量统计计算
至此，配网小水电上网电量统计完成。
2.2.6 “一次电量统计”选项卡
一次电量统计指的是对整个网区供电量的统计，即代表日电量为正的等值电源和代表日电量为负的负荷的电量绝对值之和。值得注意的是，等值电源电量为正物理意义为供电，等值电源为负则是耗电，而负荷电量为正是耗电，为负则是倒送电。若得到的数据正负号与实际物理意义不符，则需检查导入的运行数据是否正确。

1、如何进行一次电量统计？
（1）点击“线损计算”模块，进入“一次电量统计”栏目，具体界面如下：
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图2-91 启动一次电量统计
（2）点击“1、刷新”按钮，在界面的左侧会分别显示最新导入的网架数据的各等值电源和负荷。
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图2-92 导入数据
（3）勾选代表日电量为正的等值电源和代表日电量为负的负荷的电量（此处无），选中的结果会在右侧显示，勾选完成后系统自动计算结果，一次电量的统计结果显示在右上方。
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图2-93 一次电量统计计算
（4）点击“2、保存结果”按钮保存计算结果，如图2-94所示。
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图2-94 保存计算结果
至此，一次电量统计结束。
2.3 线损评价
“线损评价”模块中，整个界面由四个子选项卡构成，分别为“线损结果评价”、“降损措施”、“线损临界值”、“低压网电压损失法节能计算”。
2.3.1线损结果评价
于不同电压等级下的元件，针对线路和变压器的计算结果，根据标准做了相应的评价，可选择不同电压等级的元件进行查看，如图2-95所示。左边是各电压等级的列表导航，右侧的该电压等级的线路或者变压器计算结果，下方分别是对计算结果以分布图和条形图对线损率进行直观表示。
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图2-95 线损评价界面
2.3.2 降损措施
“降损措施”选项卡，是根据线损评价结果，筛选出线损率异常的线路，由降损策略库提出的处理措施，对电网模型中的线路和变压器可进行单个或批量处理，其界面如图2-96所示。
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图2-96 降损措施界面
1、主网降损措施
（1）选择主网变压器电压等级35kV，点击“刷新”按钮，则在右边显示该电压等级下线损异常的所有变压器，如图2-97所示。
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图2-97 35kV异常变压器
（2）在操作模式下选择单个元件，随后勾选所要替换变压器型号的主变，选择后可在变压器模块看到该主变的型号，即原变压器型号，如图2-98所示。
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图2-98 变压器单个元件处理
（3）在拟替换型号的下拉菜单上选择所要替换的变压器型号，再点击“替换”按钮，会弹出一个提示对话框，选择“确定”，即会将选中的原变压器型号的容量，全部替换为选择的拟替换型号的容量，在右侧显示操作记录，如图2-99、2-100所示。
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图2-99 变压器型号替换
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图2-100 变压器型号替换记录
（4）单击“执行计算”按钮，在列表框内会显示整改后的线损率，在降损总结的下方，会给执行降损措施前后的出量化数据，如图2-101所示。
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图2-101 变压器型号替换后计算及结果显示
同理可对主网进行单条线路处理。主网批量线路和变压器的处理与配网相同，详情见配网批量处理。
2、配网降损措施
配网线路和变压器的单个元件处理与主网相同，只是配网的单个元件针对单条线路上的多种线路型号和该线路上的所有不同类型的变压器，主网的单个元件则针对单条线路上的多种线路型号和单个型号变压器，此处不再重复，下面介绍配网线路和变压器的批量处理过程。

（1）在操作模式下选择“批量处理”，在右侧异常列表里勾选多个需要一起处理的线路，选择需要替换的原线路型号和拟替换线路型号，单击“替换”后选择“确定”，即可批量替换线路型号，如图2-102、2-103所示。批量处理与单个处理不同，可进行多个型号替换，替换完一种型号后，还可以继续选择其他原线路型号和拟替换线路型号，再单击替换。同理变压器的处理也一样，可对多钟变压器型号进行替换，如图2-104所示 。
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图2-102 批量处理线路1
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图2-103 批量处理线路2
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图2-104 批量处理变压器

（2）经过多次替换线路和变压器型号，更新好电网网络模型后，可在“历史记录”里轻松查阅所做的降损措施，如图2-105所示。
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图2-105 降损措施历史记录

与主网不同，在配网的降损措施里面还新增了一项措施：无功补偿。该措施也可以进行单个处理和批量处理，下面以批量处理为例：

（3）在操作模式下选择批量处理，在线损异常列表框内勾选需要进行无功补偿的线路，在变压器模块下输入无功补偿容量，然后点击“替换”按钮，右侧便可看到无功补偿记录，具体如图2-106所示。
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图2-106 无功补偿
若仅需要进行无功补偿，则在替换后单击“执行计算”按钮便可得到无功补偿后的线损率。通常对于同一线路，可一次性把所有需要替换的线路型号与变压器型号替换以及需要无功补偿的线路进行无功补偿后，再一起执行计算。
（4）点击“执行计算”按钮再次进行线损理论计算，得到新模型的理论线损值，比对分析后测算出了降损空间和经济效益，如图2-107所示。
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图2-107 降损计算结果

计算完成后系统可对处理过的元件进行整改前后电量对比，分析整改后线损率的分布情况，如图2-108、图2-109所示。
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图2-108 整改前后元件损耗电量对比
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图2-109 整改后线损率分布图

采取一系列的降损措施后，可对整体的降损结果进行总结、分析，如图2-110所示。
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图2-110 降损总结
若对处理结果不满意，可点击“重置”按钮，再点击“刷新”按钮后重新进行整改，如图2-111所示。
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图2-111 重置处理

3、低压网电压损失法节能计算
0.4kV低压网线损率节能计算采用了电压损失法，它是在原低压网的基础上，进行更换表计和更换低压导线、电压优化后再次对改造过的低压网进行损失电量计算，获得改造台区总损失电量与节电量。在进行“节能计算”前，必须先在“线损计算”模块的“低压网”下用“电压损失法”对低压网进行网损计算，具体计算见2.2.3.2。
（1）选择“线损评价”模块下的“低压网电压损失法节能计算”选项卡，进入如图2-112所示的界面。
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图2-112 低压网电压损失法节能计算界面
（2）“在原台区数据”模块中选择拟修改的台区类型（该台区类型必须是在基础数据模块中已经计算过的类型），如选择“城区网重负荷”，则会显示该负荷性质之前计算得到的“原台区总损失电量”、“原损失率”，如图2-113。
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图2-113 选择拟整改台区类型
（3）在“拟整改典型台区”中选择要整改的典型台区，如“林业局公变”， 则原台区数据下的“送端电压”和“末端电压”、典型台区表计数据下“单相电能表个数”和“三相电能表个数”、更换线路模块下的“原典型台区导线类型”这几个数据都会根据前面计算填入的数据自动生成，不能更改。而每个单相机械表换数字表月节电量与每个三相机械表换数字表月节能电量的默认值分别为4kwh与6kwh，可根据具体情况修改。
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图2-114 选择拟整改典型台区
（4）在更换电压模块下，输入拟调整送端电压与拟调整末端电压，默认值分别为400V和390V，可根据具体情况修改；在更换线路模块下，选择线路拟替换型号，如“铝240”；在更换电表模块下，输入单相机械表改为单相数字表个数与三相机械表改为单相数字表个数，其数值分别不能超过典型台区表计数据中单相电能表与三相电能表的个数。具体如图2-115所示。
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图2-115 更改台区参数
（5）点击“节能计算”，则会在其左侧显示节能后该台区总损失电量、节能后损失率、节能后该台区总节约电量和节能后所有台区总节约电量，在下方会显示该典型台区和改负荷类型节能计算前后的具体数据，具体如图2-116所示。
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图2-116 节能计算

（6）可继续选择别的典型台区，如“防疫局公变”，重复步骤（3）、（4）和（5），节能后该负荷性质下典型台区总节约电量会自动累加各台区的节能电量，各台区节能计算前后的具体数据会在下方依次显示。具体如图2-117所示。
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图2-117 增加整改典型台区
（7）可继续选择别的台区类型，如“城区网轻负荷”，重复步骤（3）、（4）、（5）和（6），节能后该负荷性质下典型台区总节约电量会自动累加各台区的节能电量，各台区类型节能计算前后的具体数据会在下方依次显示，具体如图2-118所示。
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图2-118 增加整改台区类型
（8）节能后所有台区总节约电量会自动累加各台区的节能电量，各台区节能计算前后的具体数据会在下方依次显示。具体如图2-119所示。
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图2-119 低压网电压损失法节能计算结果
至此，低压网电压损失法节能计算结束。
2.3.3线损临界值计算
（1）点击“线损评价”，在其下选择选项卡“线损临界值”，界面如图2-120所示。
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图2-120 线损临界值计算界面
（2）点击线损临界值的子选项卡“读取网架数据”，则会弹出一个选取文件的对话框，选择需要计算的主网图文件，再点击“打开”按钮，即可成功读取网架数据，具体如图2-121所示。
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图2-121 读取网架数据
（3）点击线损临界值的子选项卡“读取运行数据”，在弹出的对话框中选择需要计算的运行数据，再点击“打开”按钮，即可成功读取运行数据，具体如图2-122所示。
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图2-122 读取运行数据
（4）点击线损临界值的子选项卡“线损临界值计算”，则系统会一键完成临界值的计算，具体如图2-123所示。
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图2-123 线损临界值计算界面
一键完成计算后，计算结果以四个框架显示出来，左边是以数据的形式给出了一天24时段的全网线损率、线路有功损耗、线路无功损耗、变压器有功损耗、变压器无功损耗的线损上下限，具体详尽，右边则以分别以折线图、条形图等形式显示，一目了然,具体如图2-124、图2-125、图2-126、图2-127所示。
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图2-124 线损临界值计算结果的数据显示
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图2-125 全网24时段损耗上下限条形图
[image: image145.png]A2 % I BB AR R (%)

2 24 O IRETER

2
4 2

1
E
18

10 16
12 1





图2-126 全网各时段损耗下限
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图2-127 各时段线路/变压器损耗上下限条形图
2.4 统计报表

“报表模块”中，整个界面由两大块构成，包括左侧的报表列表导航，右侧的报表浏览。“报表模块”实现将各个计算对象的线损计算结果汇总，以便于查看和编辑，最终导出。

在系统主界面选择“统计报表”进入统计报表界面，如图2-128所示。要将线损计算的结果生成报表，首先需要点击“提交至报表”摁钮。（注：之前的所有计算结果须保存好再提交报表，否则报表数据不正确）
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图2-128 统计报表界面
2.4.1 如何查看报表？
在“统计报表”选项卡下导航栏，点击要查看的报表名称，如图2-129所示。为了便于查看，可以对报表进行放大和缩小操作。
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图2-129 查看报表
2.4.2 如何查找报表中的文本？
由于报表的规模会随着所包含的内容的增长而增长，因此，查找当前报表中某个文本显得极为重要。查找文本功能正好能解决这个问题。

查找报表中的文本的具体步骤如下：

（1）在“统计报表”界面，选定某张报表。

（2）在“统计报表”选项卡上的工具栏，点击“查找按钮[image: image149.png]


”。

（3）在弹出的对话框中，输入要查找的内容，点击“Find Next”，（注意：查找的文本只限于当前报表），系统将为您查找到所要查找的内容，并以红色方框显示，如图2-130所示。
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图2-130 查找报表中的文本

2.4.3 如何完善报表中的数据？
由于报表中部分内容是系统计算涉及不到的，如统计线损、供电量等，因此，需要手动输入完善。

完善报表中的数据的具体步骤如下：
（1）在“统计报表”界面，选“数据录入”，如图2-131。
[image: image151.png]



图2-131 数据录入界面

（2）在“报表数据录入”界面找到需要录入数据的报表，计算得出的数据是不能进行更改的，否则将会出现警告，如图2-132。
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图2-132 数据录入警告提示

（3）手动录入数据后，点击[image: image153.png]


保存即可。

2.4.4 如何导出并打印报表？
（1）导出单张报表。在“统计报表”选项卡的工具栏选择“导出报表”按钮，在弹出的导出对话框选择导出的文件类型，可导出当前报表，如图2-133所示。
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图2-133 导出单张报表

选择导出类型后，会弹出导出选项对话框（不同的导出类型对应的导出对话框）
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图2-134 导出单张报表
（2）打印单张报表。在“统计报表”选项卡上的工具栏，选择打印按钮[image: image156.png]a



，可打印当前报表，如图2-135所示：
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图2-135 打印单张报表
（3）快速打印。在“统计报表”选项卡上的工具栏上，选择快速打印按钮[image: image158.png]


，此时可以跳过打印设置而直接打印报表，如图2-136所示。
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图2-136 快速打印
2.5 CIM接口

“CIM接口”实现管理员对线损计算数据源采集路径进行设置，包括对“SCADA”，“配网GIS”，“营销系统”数据源的具体设置。

用户可以通过在系统主页面选择“CIM接口”模块，进入CIM接口界面，如图2-137所示。
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图2-137 CIM接口界面

2.5.1 如何设置数据源？
“CIM接口”界面由三部分构成：第一部分是界面左侧的“数据源选择”部分；第二部分是界面右侧上半的“数据源路径”部分；第三部分是界面右侧下半的“数据浏览”部分。如图2-138所示：
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图2-138 环境设置选项卡

在“CIM接口”中可实现管理员对线损数据源路径的设置。其具体步骤如下：

先在左侧导航结构的“数据源选择”区域，选择要修改的数据源类型（这里以中调数据为例）。然后在右侧上方“数据源路径”区域填写数据源路径（分为“连接信息”和“本地信息”两项：“连接信息”用于读取服务器上的数据；“本地信息”用于读取本地上的数据），正确输入内容，点击“读取”，实现对数据路径源的修改。如图2-139所示：
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图2-139 修改数据源路径
2.5.2 中调计算
在“CIM接口”中可实现管理员对线损数据源路径的设置。其具体步骤如下：
（1）先在左侧导航结构的“数据源选择”区域，选择要修改的数据源类型——“中调数据”。
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图2-140 进入中调数据界面
（2）点击右侧上方“本地信息”中的“浏览”按钮，会弹出一个对话框，选择要解析的数据文件名，按确定。
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图2-141 选择解析数据文件
（3）选择需要解析的运行数据的日期（对应选择的数据文件）。
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图2-142 输入日期
（4）点击“24时段解析”按钮，则会弹出一个提示对话框，数分钟后会提示数据解析成功，在选择“确定”，即在下方显示当天24时段的网架参数和运行参数。
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图2-143 24时段解析数据
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图2-144 24时段解析数据成功
（5）点击“分析结果”下方的“保存解析结果”按钮，选择“确定”。
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图2-145 保存数据
（6）进入“线损计算”模块，点击下方“2、网架校验”，检查平衡节点的设置。平衡节点设为“1”，一般选择岩滩500kV2#母线为平衡点，设置完后点击“2-2保存”按钮。
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图2-146 设置平衡节点
（7）点击“线损计算”，系统计算完自动跳转到“线损结果”。
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图2-147 线损计算
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图2-148 计算结果
（8）点击“结果保存”，点击将线损计算结果导出到EXCEL文档。
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图2-149 保存计算结果
以上为24个时刻的计算方式，由于线损计算日是24个时刻的，若需要计算单个时刻的线损值，可进行单时段解析，具体操作如下：按住“Ctrl”健同时选择需要计算的某个时刻的“.xml”和“.dt”文件，点击“单时段解析”按钮，解析完后保存结果进入“线损计算”模块，具体操作同上。
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图2-150 单时段解析数据成功
说明：
（1）、Q：关于双回线自动合并成为一条的解决方法

A: 将供电量和损失电量分别平均到两条线上，线损率=损失电量/供电量*100%，和原计算结果保持不变。
（2）、Q: 关于变压器固定损耗（铁损）的计算方法

A: 一般情况下，固定损耗保持不变，按照之前已经算好的可以了。若要计算，则 压器固定损耗=继保参数库里面的 p0(kw)*24 /1000。

（3）、Q: 关于变压器变损（铜损）异常的处理方法

A: 变压器变损异常主要检查CIM模型里面的变压器电阻，如果电阻为0，则变损为0。如果不为0，变压器变损=(pk/U)2*r。
（4）、Q: 关于联络线线损异常的处理方法

A: 联络线线损不归中调处理。
2.5.3 配网GIS计算
（1）在“CIM接口”界面左侧导航结构的“数据源选择”区域，选择“配网GIS”,则进入配网GIS计算界面，如图2-151所示。
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图2-151 配网GIS界面
（2）点击右侧上方“本地信息”中路径右侧的按钮[image: image175.png]


，选择网架数据文件夹路径,即选择总文件夹，如“基础数据”（总文件夹/子文件夹/变电站名/线路.xml和线路.SVG）,单击“确定”。
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图2-152 选择数据文件夹路径
（3）在“包含文件”的模块内选择子文件夹“配网图纸”（总文件夹/子文件夹/变电站名/线路.xml和线路.SVG），再单击“1、分析”按钮，则配网网架数据会解析在下方。
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图2-153 解析网架数据

（4）检查下方解析出来的数据准确无误后点击“2、保存”按钮保存网架数据，会出现提示框如下，选择“是”，网架数据保存成功后选择“确定”。
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图2-154 保存网架数据

（5）点击进入“线损计算”主页面下的“配网计算”子选项卡，点击“1、刷新”按钮，系统会自动将上面解析得到的数据显示在界面上，如图2-155所示。[image: image179.png]o 5 2 30 =00 2 P
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图2-155 配网计算
至此，可按照2.2.2配网计算的步骤（3）-（6）来进行配网GIS的计算，即导出网架填入运行数据后，再将其导入到系统中，保存运行数据，全选所有线路，点击线损计算按钮，保存计算结果并导出来即可。详情见2.2.2，此处不再赘述。
2.6 帮助

“帮助”将提供较为完备的软件开发说明，以及各个模块的使用说明。点击“帮助”图标进入帮助文档。如图2-156所示：
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图2-156 进入帮助

2.6.1搜索部分

通过搜索，可以找出与信息相关的条目，如图2-157所示：
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图2-157 搜索按钮
第三章 绘图指南
绘制电网结线图的目的在于形成电力系统网架结构，其连接关系和设备参数对于结果的正确性非常重要，请认真绘制、填写。

各种属性数据输入格式务必正确，否则出现的错误很难被发现，给后面的工作带来很大的麻烦。开始绘图前，请认真阅读完本文档。

3.1 主网绘图

3.1.1 启动

启动线损程序，进入“数据管理”—“主网”，点击左下角的“1、主网开始”—“主网绘图”—“打开绘图程序”启动绘图程序。

[image: image182.png]E2Ep
S0V
22007 PP ol 0 # X 9 | | e AR

L10kY

a5y ) ‘

ENZ B TEETR: EERRIE (1) ¢
=i
ilnzd

ik

B/ BEER L)





图3-1 绘图入口
默认情况下，系统会调出已经绘制好的、保存在相应口录下的主网接线图。如果需要绘制新的主网接线图，则应该把绘图区里面的网络对象全部删除掉。然后点击“文件”--“新建”，建立新的主接线绘制界面。
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图3-2 绘制新的主接线图初始界面
3.1.2 初始设置

（1）点击左下角的“主网图元库”，打开图元列表，并检查图元是否完整。
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图3-3 打开主网图元库
（2）在图标区空白处右键，选择“元件嵌入”。
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图3-4 设定“元件嵌入”
（3）点击菜单栏“工具”一“绘图环境”，设定“中心不允许连接”。
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图3-5 修改绘图环境
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图3-6 设定“中心点不允许连接”

3.1.3 添加主网图元

右侧元件参数的属性中，红色部分是必须填写或选择的，黑色部分不需要修改。通常情况下，每种对象的图元分为垂直和水平模式。如果某个图元（例如“发电机”）在图元列表中，需要用鼠标向下拉动，以找到相应的图元。
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图3-7 查找对象及属性填写
选中对象后，只需要在绘图区左击鼠标即可绘制相应的图元。为了详细说明主网的绘制过程，下面将绘制一简单主网进行说明。（注：绘制一个变电站，当绘制好其包含的所有对象时，需用厂站框将其框起来，以区分各个变电站）
1、添加厂站对象

母线、变压器、厂/所变属于某个厂站。厂站只有一个属性是必须填写的：厂站名。必须先绘制厂站，后绘制其下属的对象。
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图3-8 添加厂站对象

2、添加母线对象

可根据需要选择是否需要显示标签，电压等级可以选择得到。所属厂站、名称、电压等级必须填。
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图3-9 添加母线对象
3、添加双绕组变压器对象

对应变电站、发电厂内的双绕组主变。其属性中，型号、容量、厂站、高压侧电压、低压侧电压、变压器名、短路损耗、短路电压百分比、空载损耗、空载电流百分比是必须准确填写的，其余属性尽可能填写。
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图3-10 添加双绕组变对象
4、添加连接线对象

连接线同样不带电气参数，用来实现设备对象之间不带电气参数的连接，如：主变、厂/所变、负荷、等值电源、发电机、电容器、电抗器与母线之间等。可以理解为厂站内部的连接线路。

连接线具有连接属性，可以用连接线去连接其它两个对象。
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图3-11 添加连接线对象
5、添加架空线对象

架空线与连接线具有相同的形式，但是具有电气属性，对应于现实电网的跨站架空线路，如厂站A与厂站B之间的线路AB。

架空线路的线路名、型号、电压等级、长度是必须填写的属性。对于电抗、电纳、电阻三个属性，如果用户给出，则如实填写；否则不填写。通常不填写电抗、电纳和电阻。

线路名必须与用户给定的名称相同；若为T接线，且用户全部命名为一个线路名，则在用户给定的线路名后面添加中划线后再加上所连接的厂站的名称。如现在有T接线“五尧朝线”，分别连接至五里亭站、中尧站、朝阳站，那么绘制出来的3条T接线分别命名为“五尧朝线一五里亭支”、“五尧朝线一中尧支”、“五尧朝线一朝阳支”。

型号要求完整。如LGJ-240/30等，图纸上后面跟的线路长度不要写入型号内。长度的单位是公里(km)。
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图3-12 添加架空线对象
6、添加等值负荷对象

对应与现实电力系统的售电关口点。名称必须填写，有功无功可以不填。
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图3-13 添加等值负荷对象

7、添加三绕组变压器对象

对应厂站、变电站的三绕组主变，绘制与双绕组变压器类似。三侧容量、型号、厂站、变压器名、三侧电压等级、各种短路损耗、各种短路电压百分比、空载损耗、空载电流百分比等是必须填写的，其余参数尽可能填写。
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图3-14 添加三绕组变对象
8、添加等值电源对象

其电压等级可以通过下拉单选择(以下同)，其余的需要手动录入。名称和电压等级必须填，有功无功可以不填。
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图3-15 添加发电机对象
9、添加折线对象

折线的电气属性与架空线、电缆相同，对应现实电网的架空线路或电缆线路。目的在于使得主网图连接美观易读。
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图3-16 添加折线对象
很快，具有四个厂站的的主网主接线图就绘制完成了。

[image: image198.png]LRI PR E- 2R - |

N TN T ."I‘DP‘\Im|‘|D.\.\\|m.‘1!35"|\\.\‘|2‘UQ.¢IM|“3Pq

D2001 i -
Lo . “FET [[] S moz002

1R ZOEE, (g
uhvary

i !
H |
i H
H |
i |
& z
RUNSETY 220 1¥
H 10LVTE G :
#1E901 E . :
W 0 : !
Qkvar) 0 : :
#2tge0z :
H 1
PEW: 0 H |
afvaz):o P |
MEEE105 . s

110LYTIE % j@ }_

H
H H
1 V
H H
| — 110 1 i
i | 110 1 !
! 110 &} ;
i : 10LY 1Y i
¥ | =
H H i
H | 2EE 1
H H i
: | i
wwmﬁ 10 1¥ i H
i H
H H
LITTEE ww 10 1 !
H : H
i : 10 LY !
[SSBES: HERSISN HESD SRR ! :
P : 0 T PR S . /K B

Qkvar) ;0 Qkvar) ;0 : : BER AT SR Ere

‘\\\m‘U“\m\\f?qq"m\I\"FU‘D‘.\tl\\f?u‘ulm.\\lffqn“l.\l

#1E 901 #2E P02 WAEAH WEAH




图3-17 示例主网主接线图
10、添加其它

(1)图元中没有的设备，暂时由相近的设备代替之。如：并联电抗器用并联电容器等价等。

(2)为了简化接线，电缆头、开关、刀闸等设备不需画出，绘图时只需要把其两端的对象直接连在一起即可。

(3)主网中尽量少实用连接点。

3.2 配网绘图

3.2.1 启动

启动线损程序，进入“数据管理”—“配网”。点击左下角的“1、配网开始”—“配网绘图”启动绘图程序。初始设置和主网一样，在这里不再详细叙述。
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图3-18 配网绘制初始界面
3.2.2 添加配网图元

下面将以绘制某配线为例，具体说明绘制过程。

1、添加电源点

用电源点表示配线的电源，在“电源点”名称一栏当中输入馈线出站开关编号，便于后面的统计。
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图3-19 添加电源点对象
2、添加电缆

电缆对应于现实电网的电缆线路，电缆线路的型号、长度是必须填写的属性，线

路名必须与用户给定的名称相同。单位是米（m）。
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图3-20添加电缆对象
3、添加连结点

连接点对应现实电网的T接点，不带电气参数。
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图3-21 添加连接点对象

4、添加配变

对应配线中的公变和专变。有水平配变和垂直配变，两者电气属性并无区别，可以随意选用。配变属性中，型号、容量、配变型号(点击“配变型号”右边下三角可选择“公用变”或者“专用变”)必须准确填写。
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图3-22  添加配变对象

5、添加连接线
连接线同样不带电气参数，用来实现设备对象之间不带电气参数的连接。
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图3-23 添加连接线对象
6、添加架空线

架空线与主网架空线绘制一样，详解见主网“添加架空线”。单位是米（m）。
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图3-24 架空线对象
7、添加母线

配线开关站、分接箱等可以用母线表示，红色属性可以修改成对应的名称。
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图3-25 添加母线对象
将母线与连接点相连，一条简单的配网线路就完成了。
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图3-26 完整配线图
8、其它

为了简化接线，电缆头、开关、刀闸等设备不需画出，绘图时只需要把其两端的对象直接连在一起即可。

3.3 元件的连接

3.3.1 连接原则

只能用架空线、折线、电缆、连接线作为连接工具。连接方法是先画好两端的待连接的元件对象，后用架空线、折线、电缆或连接线去连接。

3.3.2 连接检查

是否连接成功，可以选中用来连接的对象进行观察。连接成功后，会有一个红色的小方块出现；没有连接成功时，仍然表现为一个简单的端点。图26中，A端表现为简单端点，没有连接成功；B端显示出红色小方块，连接成功。
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图3-27 连接成功与否图解
3.3.3 连接检查

（1）主变只能用连接线连接。若主接线为线变组连接方式，则需要人为添加一条母线，在母线与主变之间用连接线连接，再把线路连到母线上。

（2）线路不能直接与线路相连接。折线、电缆、连接线也不能相互直接连接。

3.4 连接关系的检查与保护

3.4.1 连接关系检查程序

在“数据管理”的“主网/配网”界面左下方点击“1、主网/配网开始——连接关系检查”运行“连接检查程序”。
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图3-28 打开连接关系检查程序
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图3-29 选择需要检查的文件
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图3-30 连接关系检查程序主界面
绘制的主网接线图，保存为“绘制主网接线图一教程用.tbl”，点击“浏览”选择需要检查的文件，点击“解析”即可得到检查结果启动检查程序，点击“解析”，查看“连接异常设备列表”。
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图3-31 测试连接检查程序的主网
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图3-32 选择待检查的文件
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图3-33 连接异常设备列表

一条ID为“line2”、名称为“连接线1”的对象连接异常。于是，回到图上找到该对象，发现其一个端点没有连接好，重连并保存之。再次检查，发现没有异常设备了。

[image: image215.png]| SHIE PR -2 v |

X |\ line2

P L I L DU

400

NI

MRS b

RUCETS

A
FEik

o mERR
AREE
A
RTER
RS
e B
TR E
XFEE
EBLGF
ERENE,
£ LER
BEFE
ERIRE
BHEFAR
EERE

RAEF, SR EER

»iE |





图3-34 查找并修改异常设备的连接
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图3-35 改正之后的检查结果
3.4.2连接关系的保护

为了使已经连接好的对象之间的连接关系不被破坏，常常需要在绘图过程中对连接关系进行保护。一旦选择保护连接关系，则被保护的对象的连接关系不能被破坏，此时如果需要修改连接关系，必须先取消保护。

具体方法是：用框选选中需要保护的所有对象，然后选择右边属性栏“保护”右边的“…”，选中或去掉“禁止断开连接”一项，分别表示对连接关系进行保护或取消保护。
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图3-36 连接关系的保护与取消保护
3.5 其它

3.5.1 文件的保存

可以直接保存，也可以另存为。为了测试方便，通常另存为特定的文件(注：主网文件命名格式统一为“某某供电局主网结构图”)。

有的主网比较大，绘图过程中容易出错，建议每当画完一个站之后进行连接关系检查，检查结果正确后保存备份之后再进行后面的绘制。切忌到最后在检查连接关系，一旦出错将很难发现。

保存文件之前请进行连接关系的保护，以避免意外修改连接关系带来错误。

3.5.2 绘图环境

（1）实用工具按钮。
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图3-37 绘图环境实用工具按钮
（2）拷贝。绘图环境支持批量拷贝：选中需要拷贝的对象系列，ctrl+c和ctrl+v即可完成复制与粘贴。

附录一 潮流法计算主网线损实例

本指导书以标准的IEEE-4节点电网模型为测试算例，算例模型可参考《电力系统分析(下册)(第三版)》(何仰赞)第61页例11-5。电网接线图如下：

[image: image219.png]b4 2

SHEAFZ
afivar) 13
P 55

Qifes) 25,47
PO 3818

g

Hen

Pifw: 30
QlbRo) a8 Pim: 50

| smad @ (Far) 9. 8 i
o S R S R R S R B R S R RS RS RS R o R R P e





元件参数：
母线：母线1、母线2、母线4电压等级110kV，母线3电压等级l0kV。

变压器：型号SF10-50000/110，容量50，总档位17，档位百分数1.25，当前档位13，短路电压15，短路损耗150，空载电流0.4，空载损耗28，高压侧额定电压110，低压侧额定电压10.5。

线路：

	名称
	型号
	长度km
	电阻
	电抗
	电纳

	线路12
	LGJ-300
	132.25
	13.225
	52.9
	1.155e-4

	线路24
	LGJQ-400
	132.25
	10.58
	52.9
	1.07e-4

	线路14
	LGJ-300/25
	165.31
	15.57
	66.125
	1.452e-4


电源及负荷(只设置0时段)：

母线3：发电机：P-50，Q-9.34

母线4：平衡节点

母线1负荷：P-30，Q-18

母线2负荷：P-55，Q-13

计算结果：

	电压等级
	线路名称
	送电电量（MWh）
	损失电量（MWh）
	线损率（%）

	110
	线路14
	4.9176
	0.3370
	6.8531

	110
	线路12
	24.4170
	0.7153
	2.9294

	110
	线路24
	32.4996
	1.2014
	3.6965


	电压等级
	变压器名称
	变电站
	送电量（MWh）
	固定损失电量（MWh）
	固定损失电量（%）
	可变损失电量（MWh）
	可变损失电量（%）
	线损率（%）

	110
	变压器
	厂站1
	50.0000
	0.0280
	14.6174
	0.1636
	85.3827
	0.3831


附录二 等值电阻法计算配网线损实例

本指导书以南宁供电局北爱913为测试算例，配网接线图如下：
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线路参数：
	编号
	名称
	连接点编号
	导线型号
	单位电阻
	长度（km）

	1603651948
	北湖路4号开闭所一北湖路#9箱
	184580475
	YJV22-8.7/15一3*300
	.06
	.07

	1603651950
	北湖路4号开闭所一北湖路11号分接箱
	184580475
	YJV22-8.7/15一3*300
	.06
	.145

	1603651976
	北湖路#9箱一北湖路10号分接箱
	160365194
	YJV22-8.7/15一3*300
	.06
	.145

	1603651978
	北湖路#9箱一1
	160365194
	YJLV22-8.7/15-3*95
	.32
	.045

	1603651980
	北湖路11号分接箱一万秀四队1号专变
	1603651950
	YJV22一3*95
	.19
	.22

	1603651982
	北湖路11号分接箱一秀湖花园
	1603651950
	YJLV22-8.7/15-3*95
	.32
	.08

	1603652003
	北湖路10号分接箱一味精厂
	1603651976
	YJLV22一3*120
	.25
	.1

	1620772383
	北湖路#10箱-1
	1603651976
	YJV22-8.7/15一3*95
	.19
	.02

	184580475
	北湖变—北湖路4号开闭所
	184580476
	YJV22-8.7/15一3*300
	.06
	.77

	184580476
	北湖变—北湖路4号开闭所
	184580477
	YJV22-8.7/15一3*300
	.06
	.569

	184580477
	北湖变—北湖路4号开闭所
	184580478
	YJV22-8.7/15一3*300
	.06
	.48

	184580478
	北湖变—北湖路4号开闭所
	headID
	YJV22-8.7/15一3*300
	.06
	.454

	184580800
	北湖路4号开闭所一北湖路9号开闭所
	184580475
	YJV22一3*300
	.06
	.745


配变参数：
	编号
	名称
	连接点编号
	短路损耗
	空载损耗
	短路电压
	短路电流
	配变型号
	用户类型
	容量

	11781000
	隆源房产基建变
	1620772383
	5.1
	.96
	0
	1
	59-M-500/10
	
	500

	2567997
	味精厂
	184113442
	10.26
	2.34
	0
	1.2
	
	
	1250

	2568010
	味精厂
	184113442
	10.26
	2.34
	0
	1.2
	
	
	1250

	2568023
	味精厂
	184113442
	10.26
	2.34
	0
	1.2
	
	
	1250

	2574669
	秀湖花园
	1603651982
	6.2
	1.5
	0
	1.4
	
	
	630

	2580140
	万秀四队1号专变
	1603651980
	6.2
	.81
	0
	.9
	S11-M
	专用变
	630

	2586203
	北湖路4号公变
	160365197
	3.65
	.67
	0
	1.1
	S9-M
	公用变
	315

	6707693
	先锋建设公司(原水电南宁地质勘探工程处)
	1644567017
	3.65
	.67
	0
	1.1
	S9-M-315/10
	
	315


运行数据：
	额定电压（kV）
	有功电量（MWh）
	无功电量（MVarh）
	最大电流（A）
	最小电流（A）

	10
	9.84
	0.3
	35.33
	0


计算结果：

	配网名称
	供电量（MWh）
	配线损失电量（MWh）
	线损率（%）
	线路损耗结果评价
	配变固定损失电量（MWh）
	配变固定损失电量（%）
	配变可变损失电量（MWh）
	配变固定损失电量（%）
	配变线损率（%）

	北爱913
	9.84
	0.002003
	2.91
	
	0.27912
	97.479
	0.005216
	1.822
	2.89
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